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Verfahren und Vorrichtung zum Einstellen einer Farbmenge, die einem 
Druckzylinder einer Druckmaschine zugefuhrt wird 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung gemafl den Anspriichen 1 und 6. 

Die Qualitatsanspruche an gedruckte Dokumente nehmen laufend zu, so dass eine prazise 
Regelung einer Druckmaschine zum Aufbringen von Farbe auf einem Bedruckstoff 
notwendig ist. 

Druckmaschinen werden je nach Druckauftrag mit unterschiedlichen 
Druckgeschwindigkeiten betrieben, so dass sich die Drehzahl des Druckzylinders andert, 
was jedoch einen entsprechenden Einfluss auf die dem Druckzylinder zugefiihrte 
Farbmenge hat. 

Aus DE 24 45 908 ist eine Farbeinheit und Dichteregelungsvorrichtung fur 
Druckmaschinen bekannt, bei der eine genaue Farbmenge auf den Bedruckstoff 
aufgebracht wird. Dazu werden biegbare, plattenahnliche Messglieder verwendet. Dutch 
die Verwendung von zonalen Messgiiedem ist es moglich, den Farbstrom auf einen 
entsprechenden Wert einzustellen. Die sich ergebenden Eigenschaften der Messglieder 
gestatten es, die auf einer Ubertragungswalze und damit die auf den Bedruckstoff aufge- 
brachte Farbmenge wahrend entsprechender Veranderungen der 

Bewegungsgeschwindigkeit des Bedruckstoffes zu variieren. Auf diese Weise wird eine 
Regelung der Farbmenge in Abgangigkeit von der Druckgeschwindigkeit erreicht, die dem 
Druckzylinder zugefuhrt wird. 

Ein Nachteil dieses Verfahrens besteht darin, dass die einzelnen Farbstellelemente bei jeder 
Geschwindigkeitsanderung bewegt werden miissen. Weiterhiri ist bekarmt, die 
Geschwindigkeitskompensation iiber eine Verstellung der Farbstreifenlange 
durchzufuhren. 





MItra 



-2- 



A-2874 



12.12.00 



w 



15 



20 



25 



Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Regelung einer Farbmenge, die einem Druckzylinder zugefiihrt wird, bereitzustellen, mit 
der eine verbesserte Regelung der Farbmenge moglich ist. 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 und durch die 
Merkmale des Anspruchs 6 gelost. 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, dass die dam Druckzylinder 
zuzufiihrende Farbmenge in Abhangigkeit von einer zu bedruckenden Flachendeckung 
eiagestellt wird. 

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen 
angegeben. 

Vorzugsweise wird die Farbmenge iiber die Lange des Farbstreifens eingestellt. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform wird die Farbmenge uber eine Einstellung der 
Farbzonenhohe eingestellt. 

Vorzugsweise kann fur jede Farbzone die Farbhohe individuell eingestellt werden. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, die Farbmenge uber die Lange des Farbstreifens und die 
Farbzonenhohe einzustelien. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Druckmaschine mit einem Druckwerk, 
Figur 2 eine schematische Darstellung einer Farbdosiereinrichtung, und 
Figur 3 einen bedruckten Bogen mit einer Zoneneinteilung. 
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In Figur 1 ist schematisch eine Druckmaschine dargestellt, die iiber ein Druckwerk 2 
verfiigt. Das Druckwerk 2 enthalt einen Druckzylinder 6, einen Obertragungszylinder 7 
und einen Druckformzylinder 8. Auf dem Druckformzy Under 8 ist eine Druckform 9 
befestigt, die entsprechend eines zu bedruckenden Bildes farbannehmende und 
farbabweisende Bereiche aufweist. An die Druckform 9 sind Farbauftragswaizen 1 0 
angestellt. Den Farbauftragswaizen 10 sind Farbiibertragungswalzen 12 vorgeordnet, 
Weiterhin ist eine Heberwalze 14 vorgesehen, die schwenkbar gelagert ist und in 
periodischen Zeitabstanden an einer Farbkastenwalze 1 5 und der Farbiibertragungswalze 
12 anstellbar ist. Die Farbkastenwalze 15 taucht in eine Druckfarbe 16 ein, die sich in 
einem Farbkasten 17 befmdet. Bei einem Druckvorgang wird ein BedruckstofF 1 auf dem 
Druckzylinder 6 in der mit einem Pfeil 22 angedeuteten Richtung transportiert und von 
dem Obertragungszylinder 7 bedruckt. Eine Steuervorrichtung 21 steht mit einer 
Druckvorstufe 35 und einem Speicher 37 und einem Sensor 36 in Verbindung. 

Figur 2 zeigt einen genaueren Aufbau der Farbkastenwalze 15. Am Farbkasten 17 sind 
tangential an die Farbkastenwalze 1 5 Dosierelemente 1 8 anstellbar angeordnet, Zur An- 
und Abstellung der Dosierelemente 1 8 sind diese mit einer Verstelleinrichtung 1 9, 20 
gekoppelt. Die Verstelleinrichtungen 19, 20 sind mit der Steuervorrichtung 21 verbunden. 

Der Farbkastenwalze 15 sind parallel zu einer Achse 26 vier Dosierelemente 18.1 bis 18.4 
liickenlos zugeordnet. Die Dosierelemente 18.1 bis 18.4 sind mit Kolben 19.1 bis 19.4 ge- 
koppelt, die mit Arbeitszylindem 20.1 bis 20.4 zusammenwirken. Die Arbeitszylinder 20.1 
bis 20.4 sind jeweils separat mit Druckmittel beaufschlagbar, was mit der Steuervor- 
richtung 21 gesteuert wird. Entsprechend dem Farbbedarf in einer Zone Zl bis Z4 sind die 
Dosierelemente 18.1 bis 18.4 auf unterschiedliche Abstande zur Mantelflache der Farb- 
kastenwalze 15 eingestellt. Bei Rotation der Farbkastenwalze 15 im Farbkasten 17 bildet 
sich auf der Mantelflache der Farbkastewalze 15 in den Zonen Zl bis Z4 ein Farbprofil mit 
den Schichtdicken SI bis S4. Entsprechend der Taktrate und den Kontaktzeiten der Heber- 
walze 14 wird das jeweilige Farbprofil mit Hilfe der Farbiibertragungswalzen 12 und der 
Farbauftragswaizen 10 auf die Druckform 9 aufgetragen. Je nach dem, wie lange die 
Heberwalze 14 an der Farbkastenwalze 15 anliegt, wird ein entsprechend langer 
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Farbstreifen von der Farbkastenwalze 15 auf die Heberwalze 14 ubertragen. Somit legt die 
Lange der Strecke, die die Heberwalze 14 an der Farbksistewalze 15 abrollt, die LSnge des 
Farbstreifens und somit die iibertragene Farbmenge fest. Zusatzlich wird die ubertragene 
Farbmenge von der Farbhohe SI, S2, S3, S4 in den Farbzonen Zl, Z2, Z3, Z4 bestimmt. 

Die farbannehmenden Bereiche der Druckform 9 werden eingefarbt. Das auf der 
Druckform 9 eingefarbte Druckbild wird auf den Ubertragungszylinder 7 ubertragen und 
vom Ubertragungszylinder 7 auf den Bedruckstoff 1 aufgedruckt. 

Figur 3 zeigt Steuerkennlinien fiir die Einstellung der Farbstreifenlange in Abhangigkeit 
von der Druckgeschwindigkeit und der mittleren Flachendeckung uber alle Zonen eines 
Druckbildes. In dem Diagramm der Figur 3 ist die Lange des Farbstreifens in Form einer 
prozentualen Angabe dargestellt, wobei 100% der maximalen Lange des Feirbstreifens 
entsprechen. 

Die in dem Diagramm dargesteliten Kennlinien sind in dem Speicher 37 abgelegt, der mit 
der Steuervorrichtung 21 in Verbindung steht. Zudem weist die Steuervorrichtung 21 einen 
Sensor 36 auf, der die Geschwindigkeit der Bedruckstoffes 1 bzw. die Geschwindigkeit des 
Ubertragungszylinders 7 erfasst und damit ein Messsignal fiir die Druckgeschwindigkeit 
des Druckwerks erhalt. Ist beispielsweise ein Farbstreifen von 70% vorgegeben und die 
Druckgeschwindigkeit andert sich von 6000 bedruckten BQgen pro Stunde [Dph] auf 
12000 [Dph], so wird in Abhangigkeit von der mittleren Flachendeckung (FD) der Farb- 
streifen auf ca. 90% erhoht, wenn die Flachendeckung 30% betragt, um die gleiche 
Farbmenge auf den Bedruckstoff 1 aufzubringen, wie bei einer Druckgeschwindigkeit von 
6000 [Dph], 

Andert sich jedoch bei einem vorgegebenen Farbstreifen von 70% die 
Druckgeschwindigkeit von 6000 [Dph] auf 12000 [Dph] bei einer mittleren 
Flachendeckung von 70%, so wird der Farbstreifen von der Steuereinheit 21 nur auf ca. 
78% erhoht, um die gleiche Farbmenge auf den Bedruckstoff 1 aufzubringen, wie bei einer 
Druckgeschwindigkeit von 6000 [Dph]. 
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Somit variiert die Veranderung des Farbstreifens in Abhangigkeit von der 
Druckgeschwindigkeit und von der festgelegten mittleren Flachendeckung. 

5 In Figur 3 sind nur einige Kennlinien fiir die Farbstreifen von 30%, 50% und 70% in 

Abhangigkeit von der Druckgeschwindigkeit und der mittleren Flachendeckung dargestellt. 
Im Speicher 37 ist vorzugsweise ein Kennfeld abgelegt, das die Abhangigkeit der zu 
korrigierenden Farbstreifenlange fiir beliebige Farbstreifenlangen und beliebige mittlere 
Flachendeckungen von der Druckgeschwindigkeit aufweist. Somit kann die Steuervorrich- 
10 tung 2 1 bei einer Veranderung der Druckgeschwindigkeit unter Berucksichtigung der 
gegebenen Flachendeckung die zu korrigierende Farbstreifenlange aus dem Kennfeld 
ermitteln und die Heberwalze 14 in der Weise ansteuem, dass eine verlangeite oder eine 
verkiirzte Farbstreifenlange erzeugt wird. Dazu wird die Heberwalze 14 eine langere oder 
eine kurzere Strecke an der Farbkastewalze 1 5 angelegt. 

15 

Weiterhin kann die Farbmenge in Abhangigkeit von der Druckgeschwindigkeit und der 
Flachendeckung durch eine Anderung der Farbhohe geandert werden. Dazu werden die 
Dosierelemente 1 8 entsprechend den Werten abgespeicherter Kennlinien angesteuert. In 
den Kennlinien sind Werte fur die Ansteuerung der Dosierelemente in Abhangigkeit von 
20 der Druckgeschwindigkeit und der mittleren Flachendeckung abgelegt, die fur eine vor- 
gegebene Farbdicke auf dem Bedruckstoff experimentell ermittelt werden. 

Vorzugsweise ist das im Speicher 37 abgelegte Kennfeld zusatzlich von der Temperatur 
der aufzutragenden Farbe, der Ziigigkeit der aufzutragenden Farbe, der Zahigkeit der 
25 aufzutragenden Farbe und der Bedruckeigenschaften des verwendeten Bedruckstoffs 1 
abhangig. Eine Prazisierung des erfmdungsgemaBen Verfahrens wird dadurch erreicht, 
dass die mittlere Flachendeckung jeder einzelnen Zone zur Steuerung des Farbstreifens des 
Druckwerkes beriicksichtigt wird. 



30 



In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird die Farbstreifenlange direkt einer mittleren 
Flachendeckung zugeordnet werden. In diesem Fall kann das 3-dimensionale 
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Kennlinienfeld um eine Dimension verringert werden, da fur jede Druckgeschwindigkeit 
abhangig von der vorgegebenen mittleren Flachendeckung eine Farbstreifenlange 
festgelegt ist. 

Das ausgeiegte Kennfeld beriicksichtigt auch 

die Maschinentemperatur, 

die Papiereigenschaften (gestrichen, ungestrichen) 
das Farbungsniveau (Volltondichte) 

die rheologischen Eigenschaften der Farben (Viskositat und Zugigkeit bzw. Tack) 

Ein Druckbild ist in Farbzonen eingeteilt, die rechteckformige Flachen darstellen. Fur 
jede Farbzone kann die Farbdicke individuell eingestellt werden, die von dem 
Farbkasten auf die Heberwalze ubertragen wird. Die Farbdicke wird auch als 
Farbzonenoffnung bezeichnet. Fiir jede Farbzone ist die Flachendeckung vorgegeben, 
die die Flache der Farbzone darstelit, in der Farbe auf den Bedruckstoff ubertragen 
wird. In einer einfachen Ausfuhrungsform wird eine liber aile Farbzonen gemittelte 
Flachendeckung zur Regelung der Farbmenge aller Farbzonen verwendet. 

Eine weitere Ausfuhrungsform verwendet fiir jede Farbzone die verwendete 
Flachendeckung der Farbzone, mit der die Farbmenge der Farbzone individuelle eingestellt 
wird. Die Einstellung der Farbmenge einer einzelnen Farbzone wird uber die Farbdicke 
festgelegt, die fur die Farbzone auf die Heberwalze ubertragen wird. 
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Bezugszeichenliste 



1 


Bedruckstoff 


2 


Druckwerk 


6 


Druckzylinder 


7 


Ubertragungszy Under 


8 


Druckformzylinder 


9 


Druckform 


10 


Farbauftragswalze 


12 


Farbubertragiingswalze 


14 


Heberwalze 


15 


Farbkastenwalze 


16 


Druckfarbe 


17 


Farbkasten 


18 


Dosierelement 


19 


Kolben 


20 


Arbeitszylinder 


21 


Steuervorrichtung 


36 


Sensor 


37 


Speicher 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Einstellen einer Farbmenge, die einem Bedruckstoff (1) von einer 
Druckmaschine (2) zugefiihrt wird, wobei die Farbmenge abhangig von der 
Druckgeschwindigkeit eingestellt wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass bei einer Anderung der Druckgeschwindigkeit eine Anderung der Farbmenge in 
Abhangigkeit von der zu druckenden Flachendeckung erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die erforderliche Farbmenge durch Anderung der Farbstreifenlange eingestellt 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Kennlinien fur die Farbstreifenlange fur verschiedene Flachendeckungen in 
Abhangigkeit von der Druckgeschwindigkeit abgelegt sind, und dass bei einer 
Anderung der Druckgeschwindigkeit die Farbstreifenlange entsprechend der Kennlinie 
verandert wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche I bis 3, 
dadurch ge kcnnzeichnet, 

dass die Anderung der Farbmenge durch eine Anderung einer Farbzonenhohe erfolgt, 
wobei die Farbzonenhohe die Dicke der Farbe dzirstellt, mit der die Farbe auf eine 
Heberwalze aufgetragen wird. 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Farbzonenhohe fur Farbzonen unterschiedlich eingestellt wird, und dass die 
vorgegebene Flachendeckung einer Farbzone zur Steuerung der Farbmenge fur die 
Farbzone verwendet wird. 

6. Vorrichtung zum Bedrucken eines Bedruckstoffes (1) mit einem Farbkasten (17), einer 
Farbkastenwalze (15), einer schwenkbaren Heberwalze (14), einer Ubertragungswalze 
(1 3); wobei die Heberwalze (14) sowohl an der Farbkastenwalze (15) als auch an der 
Ubertragungswalze (13) in Anlage bringbar ist, wobei die Ubertragungswalze (13) die 
von der Heberwalze (14) ubertragenen Farbmenge uber weitere Walzen (12, 10, 9, 8, 7) 
auf den Bedruckstoff (1) ubertragt, wobei eine Steuervorrichtung (21) vorgesehen ist, die 
eine Anlagestrecke der Heberwalze (14) an der Farbkastenwalze (15) in Abhangigkeit 
von der Druckgeschwindigkeit einstellt, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuervorrichtung (21) mit einem Speicher (37) verbunden ist, dass in dem 
Speicher (37) Werte fur eine Farbstreifenlange in Abhangigkeit von der 
Druckgeschwindigkeit und einer zu bedruckenden Flachendeckung abgelegt ist, und 
dass die Steuervorrichtung (21) die Farbstreifenlange in Abhangigkeit von der Druckge- 
schwindigkeit und der Flachendeckung einstellt. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Einstellen einer Farbmenge, die einem Druckzylinder 
einer Druckmaschine zugefuhrt wird 

Es wird ein Verfahren und eine Vorrichtung beschrieben, bei der die auf einem 
Bedruckstoff aufzubringende Farbmenge in Abhangigkeit von der Druckgeschwindigkeit 
und zusatzlich in Abhangigkeit von der Flachendeckung eingestellt wird. Dadurch wird 
eine konstante Qualitat des Bedruckbildes erreicht. 



Figur 3 
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